dis

dokumentacja v.1.02 ARIES-RS

mifacelb-1
Dokumentacja plytki mikrokontrolera z modulem radiowym

1.Przeznaczenie i zastosowania

2.Budowa

3.Dostepne porty mikrokontrolera

4.Nie dost¢gpne porty mikrokontrolera

5.Sposoby programowania pamig¢ci mikrokontrolera
5.1 Programowanie za posrednictwem portu SPI
5.2 Programowanie z wykorzystaniem programu wsadowego (boot loadera)

6.Ustawienia standardowe
6.1 Program wsadowy
6.2 Bity “Fuse”

7.Warianty wykonania

8.Parametry

1. Przeznaczenie i zastosowania

Uktad ptytki mikrokontrolera mifacelb-1 przeznaczony jest do wspdipracy z modutami radiowymi
firmy CHIPCON. Po wpisaniu do pamigci mikrokontrolera oprogramowania uzytkownika
mifacelb-1 pracuje jako kompletne urzadzenie do radiowej transmisji danych. Moze znalez¢
zastosowanie w urzadzeniach sterujacych, zbierajacych i przesytajacych dane pomiarowe w
uktadach nadzoru i ochrony mienia w uktadach prototypowych i edukacyjnych.

2. Budowa
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Na plytce mifacelb-1 jest zamontowano mikrokontroler Atmega32, konwertery poziomow
sygnatow, stabilizator +3V ,gniazda dla modutu radiowego, portéw mikrokontrolera i magistrali
SPI mikrokontrolera. Konwertery poziomu umozliwiaja prawidlowa wspotpracg mikrokontrolera
zasilanego napigciem +5V z modutem radiowym zasilanym napig¢ciem +3V. Plytka mifacelb-1
przystosowana jest do zasilania napigciem stabilizowanym +5V co umozliwia podtaczenie do niej



wigkszosci uktadow wymagajacych sygnatow o poziomie TTL. Dodatkowo na plytce sa
zamontowane dwie diody sygnalizacyjne LED 1 przycisk.
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Wigkszo$¢ portow mikrokontrolera dostgpnych jest na ztaczach JP3 i JP4 w nastgpujacej
kolejnosci:

PA.0 -JP3.1
PA.1-JP3.3
PA.2 -JP3.5
PA.3 -JP3.7
PA.4 -JP3.9
PA.5-JP3.11
PA.6 -JP3.13
PA.7-JP3.15

PC.0 -JP3.2
PC.1-JP3.4
PC.2-JP3.6
PC.3 -JP3.8
PC.4-JP3.10
PC.5 -JP3.12
PC.6 -JP3.14
PC.7 -JP3.16

PB.2 -JP4.3
PB.3 -JP4.1
PB.5 -JP4.5



PB.6 —-JP4.7
PB.7 -JP4.9

PD.0 -JP4.10
PD.1 -JP4.8
PD.3 -JP4.6
PD.6 —JP4.4
PD.7 -JP4.2

RESET -JP4.11
AREF -JP4.13
AVCC -JP4.14

+5V —JP4.15
GND -JP4.16

4. Nie dost¢pne porty mikrokontrolera

Niektore z portdéw mikrokontrolera wykorzystane sa do sterowania 1 wymiany danych z modutem
radiowym. W zalezno$ci od wersji plytki mifacelb-1 i zamontowanego modutu radiowego petnia
one nastgpujace funkcje:

a/ wersja dla modutu CC1000PP

port [sygnat |I/O|opis

PD.2|DCLK |I |zegar danych

PD.4|PALE |O |transmisjarozkazow do modutu

PD.5|PCLK |O |zegar transmisji rozkazu

PB.0 O |sterowanie buforami: H -odczyt z modutu, L -zapis do modutu
PB.1 [PDATA |O |dane rozkazu

PB.4 | DIO 1/0 | dane odbierane/wysytane

b/ wersja dla modutu CC1100EM

port |sygnat|I/O | opis

PD.2|GDO0 |I |wejscie sygnatu z wyprowadzenia GDO modutu

PD.4 | SI port SPI transmisja danych do modutu

PB.0 |CS port SPI aktywacja transmisji

0

PD.5[SCLK |O |port SPI zegar transmisji
0
I

PB.4 SO port SPI odbiér danych z modutu

Niektore z portéw wyprowadzone na ztacza sa potaczone z elementami zamontowanymi na plytce:
PB.2 —anoda LED D5

PB.3 —anoda LED D4

PD.3 —przycisk P1

5. Sposoby programowania pamig¢ci mikrokontrolera

Program do mikrokontrolera zamontowanego na ptytce mozna wpisa¢ dwoma sposobami:
korzystajac z portu SPI lub za posrednictwem programu wsadowego.

5.1 Programowanie za posrednictwem portu SPI

Wszystkie sygnaly portu SPI 1 napigcia potrzebne do programowania mikrokontrolera sa
wyprowadzone na ztaczu JP5 w nastepujacej kolejnosci:

JP5.1-VCC

JP5.2 -RESET

JP5.3 -SCK



JP5.4 -MISO

JP5.5 -MOSI

JP5.6 -GND

Do zlacza nalezy przylaczy¢ programator z mozliwoscia programowania mikrokontrolera
Atmega32 poprzez port SPI. W ten sposdb mozna zapisaé i odczyta¢ zawartos¢ pamigci FLASH,
EEPROM a takze ustawi¢ bity FUSE.

5.2 Programowanie z wykorzystaniem programu wsadowego (boot loadera)

Programowanie mikrokontrolera znajdujacego si¢ na ptytce mifacelb-1 odbywa sig za
posrednictwem wyprowadzen TxD 1 RxD portu szeregowego. Ten sposdb programowania
eliminuje konieczno$¢ stosowania programatora. W pamigci mikrokontrolera musi jednak zosta¢
wczesniej zapisany program wsadowy a odpowiednie bity FUSE powinny by¢ wlasciwie
ustawione. Do programowania potrzebny jest takze program ARP pozwalajacy zapisaé i odczytaé
dane z pamigci FLASH 1 EEPROM a takze odczyta¢ ustawienie bitow FUSE.

Wejscie w tryb programowania wymaga zwarcia stykow 5-6 portu JP5 przed podaniem zasilania na
plytke mifacelb-1. Po wlaczeniu zasilania diody zamontowane na ptytce zaczynaja naprzemiennie
pulsowac¢ co sygnalizuje gotowo$¢ do programowania. Wyprowadzenia TxD i RxD powinny by¢
potaczone z odpowiadajacymi im wyprowadzeniami RxD i1 TxD portu COM komputera poprzez
konwerter poziomoéw. W przypadku korzystania z portu USB komputera nalezy zastosowaé
interfejs USB-RS232TTL. Schemat potaczen z wykorzystaniem modutow M1 1 M3 firmy ARIES
pokazuja rysunki.
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UWAGA. W CZASIE NORMALNEJ PRACY NALEZY ZADBAC ABY PORT PB.5 NIE BYL
ZWIERANY DO MASY GDYZ SPOWODUIJE TO PRZESTAWIENIE MIKROKONTROLERA



W TRYB PROGRAMOWANIA. Poniewaz wyprowadzenie PB.5 w momencie podania zasilania
do modutu mifacelb-1 ma wlaczony wewngtrzny rezystor podciagajacy nie ma potrzeby
dodatkowego stosowania tego rodzaju zabezpieczenia na zewnatrz modutu.

6. Ustawienia standardowe

Standardowo moduty mifacelb-1 maja wykonane wszystkie niezbedne ustawienia potrzebne do
wlasciwej pracy.

6.1 Program wsadowy

W pamigci mikrokontrolera wgrany jest program wsadowy ktory zaleznie od wersji moze
zajmowac do 4k pamigci FLASH. Program rezyduje w najwyzszym segmencie pamigci.

6.2 Bity “Fuse”

Dla wtasciwej pracy i umozliwienia korzystania z programu wsadowego mikrokontroler na ptytce
mifacelb-1 ma ustawione wszystkie potrzebne bity:

BOOTRST  -zaprogramowany

BOOTSZ0  -zaprogramowany

BOOTSZ1  -zaprogramowany

SPIEN -zaprogramowany

CKSELO -nie zaprogramowany
CKSEL1 -nie zaprogramowany
CKSEL2 -nie zaprogramowany
CKSEL3 -nie zaprogramowany
CKOPT - zaprogramowany

SUTO - nie zaprogramowany
SUTI - nie zaprogramowany

Bity nie wymienione pozostaja w stanie ustawien fabrycznych dla nowych mikrokontrolerow

7. Warianty wykonania

Standardowo ptytka mifacelb-1 posiada:

-zamontowane diody sygnalizacyjne

-zamontowany kwarc (typowo 11,0592MHz)

-zamontowany przycisk

-wgrany program wsadowy

-ustawione bity FUSE

-zaleznie od wersji jest wyposazona w modut CC1000PP lub CC1100EM
-posiada zamontowane gniazdo SMA

-jest wyposazona w anteng

W réznych wariantach wykonania ptytka mifacelb-1 moze nie posiadac:
-zamontowanego gniazda SMA 1 anteny

-diod LED

-modutu radiowego

8. Parametry

-mikrokontroler ATmega32

-dostepna pamig¢ programu 32k (z programem wsadowym 28k), RAM -2k, EEPROM -1k
-przetwornik A/C o rozdzielczosci 10 bitow

-modut radiowy CC1000PP lub CC1100EM (w zaleznosci od wersji wykonania)

-praca w pasmie 433MHz lub 868MHz (zaleznie od zastosowanego modutu)

-moc nadajnika do 10dBm (zaleznie od zastosowanego modutu)

-dostegpne porty mikrokontrolera wyprowadzone w gniazdach JP3 1 JP4 (2x8 raster 2,54mm)



-dwa sposoby programowania mikrokontrolera: portem SPI i z uzyciem programu wsadowego
-zasilanie napigciem stabilizowanym +5V
-wymiary z zamontowanym modutem i gniazdami szpilkowymi: 55 x 51 x 27
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